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前  言

  GB/T10357《家具力学性能试验》分为八个部分:
———第1部分:桌类强度和耐久性;
———第2部分:椅凳类稳定性;
———第3部分:椅凳类强度和耐久性;
———第4部分:柜类稳定性;
———第5部分:柜类强度和耐久性;
———第6部分:单层床强度和耐久性;
———第7部分:桌类稳定性;
———第8部分:充分向后靠时具有倾斜和斜倚机械性能的椅子和摇椅稳定性。
本部分为GB/T10357的第3部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分代替GB/T10357.3—1989《家具力学性能试验 椅凳类强度和耐久性》。
本部分与GB/T10357.3—1989相比,主要技术变化如下:
———修改了本部分的适用范围;
———删除了原理和试验分类;
———修改了规定加载模板的条款位置;
———增加了扶手耐久性试验及其装置;
———修改了精度要求,增加了角度的规定;
———修改了座面静载荷试验和椅背静载荷试验方法,增加了座面前沿静载荷试验;
———增加了脚部横档/支托、腿部支托的静载荷试验;
———增加了扶手耐久性试验;
———修改了试验结果评定内容;
———修改了试验项目汇总表,改为规范性附录;
———修改了试验水平选择表,改为资料性附录。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本部分由中国轻工业联合会提出。
本部分由全国家具标准化技术委员会(SAC/TC480)归口。
本部分起草单位:杭州炬日家具工业有限公司、浙江亚厦产业园发展有限公司、温州职业技术学院、

上海市质量监督检验技术研究院、浙江农林大学、浙江罗丹尼家具有限公司。
本部分主要起草人:李光耀、周关松、徐挺、罗菊芬、董彩虹、戴钟、李松、刘敏。
本部分代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T10357.3—1989。
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家具力学性能试验
第3部分:椅凳类强度和耐久性

1 范围

GB/T10357的本部分规定了各类椅、凳的强度和耐久性的试验方法。

本部分适用于家庭、宾馆、饭店等场合使用的各种椅、凳类家具。

本部分不适用于转椅、儿童用椅和陶瓷、藤柳等材料制作的椅凳类家具。

2 一般试验条件

2.1 试件

若试件是以木材或类似材料胶合而成,从制成后到试验前,应至少在一般室内环境下连续存放7d。

试件应为成品,如果试件是拆装式的,应按照产品的装配说明书对产品进行组装;若试件可按不同

方式装配或组合的,则试验时,应按最不利于强度和耐久性试验的方式对试件进行装配或组合。试验

前,拆装式产品的连接件应紧固,组装部件应安装牢固,没有制造商的特殊要求,不能额外加固。

2.2 加载要求

强度试验时,加载速度应足够缓慢,以确保附加动载荷小到忽略不计的程度。耐久性试验时,加载

速度应缓慢,确保试件无动态发热。除非另有说明,强度试验负荷应维持(10±2)s,耐久性试验负荷应

维持(2±1)s。

2.3 载荷

根据产品在预定使用条件下的正常使用频数、可能出现的误用程度,按加载大小与加载次数多少,

把试验分为五级试验水平,试验水平的确定参见附录A。

2.4 试验条件

除规定的试验设备外,任何适当的设备都适用于本部分。座面用的加载设备在运行时,不应限制试

件的自由倾翻,也不应阻碍椅子在进行椅背试验时的水平移动。所有载荷垫应向应用力方向旋转,且旋

转中心应尽可能靠近承载面。

各项试验应按本部分规定的试验步骤在同一试件上进行,如因试件结构特殊不符合规定的试验步

骤,有关差异应记录在试验报告中。

除了座面冲击试验,泡沫塑料衬垫可以定位在加载垫和试验设备之间。

2.5 精度要求

除另有规定,采用以下测量精度:

———加载力:额定值的±5%;
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———质量:额定值的±1%;

———尺寸:±1mm;

———角度:±2°;

———加载垫位置精度:±5mm。

3 试验设施

3.1 加载定位模板

加载定位模板(见图1、图2)由两个成型件组成,在成型件一端用轴销联接,模板表面分别标有加载

点记号A、B、C。在座面载荷点位置的总载荷为20kg。

座面加载点A相当于座面与椅背交点向前175mm部位。椅背加载点B相当于座面和椅背交点

向上300mm的部位。凳面加载点C为凳面离边缘175mm的部位。

单位为毫米

说明:

A———座面载荷(椅类);

B———椅背载荷(椅类);

C———座面载荷(凳子)。

图1 座椅加载定位模板
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比例:1格=20mm

图2 模板座面、椅背载荷点的装载表面曲线

3.2 试验位置地面

试验位置地面应水平、平整。在跌落测试中,应在水泥地面铺以厚2mm、硬度为(85±5)IRHD的

橡胶垫。

3.3 挡块

用于防止试件移动、但不能限制试件倾翻的装置,一般不高于12mm。如因试件结构特殊,允许使

用较高的尺寸,但其最大高度应以刚好能防止试件移动为宜。

3.4 局部加载垫

直径为100mm的刚性扁平圆形物体,其加载面周边倒圆半径为12mm。

3.5 泡沫塑料衬垫

厚度为25mm的泡沫塑料,其硬度为(1100±100)N。

3.6 座面加载垫

外形为自然凹凸形状的刚性物体(见图3)。
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单位为毫米

图3 自然成形的标准座面加载垫

3.7 小型座面加载垫

直径为200mm的刚性圆形物体,其加载表面为球面,球面的曲率半径为300mm,其周边倒圆半

径为12mm(见图4)。

单位为毫米

图4 小型座面加载垫

3.8 椅背加载垫

椅背加载垫为长250mm、宽200mm的刚性矩形物体,其加载表面为圆柱面,圆柱面的曲率半径

为450mm,其四周边沿倒圆半径为12mm(见图5)。
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单位为毫米

图5 椅背加载垫

3.9 座面冲击器

座面冲击器由圆柱体、螺旋压缩弹簧组件和冲击头组成(见图6)。

图6 座面冲击器

3.9.1 圆柱体

圆柱体的直径为200mm,它通过螺旋压缩弹簧组件与冲击头相连接,并能沿着冲击头(中心区域)
轴线作相对运动。圆柱体加上有关附件(不计弹簧)的质量为(17±0.1)kg,整个座面冲击器的质量(包
括螺旋压缩弹簧组件和冲击头)为(25±0.1)kg。
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3.9.2 螺旋压缩弹簧组件

螺旋压缩弹簧组件的额定弹性系数应为(6.9±1)N/mm,可相对运动部分总的摩擦力应为0.25N~
0.45N。螺旋压缩弹簧组件的预压缩力为(1040±5)N,其可再压缩量应不小于60mm。

3.9.3 冲击头

直径为200mm的刚性圆形物体,加载表面覆以皮革材料,内装干燥细沙,其加载表面为球面,球面

的曲率半径为300mm,其周边倒圆半径为12mm。

3.10 冲击摆锤

一个质量为6.5kg的圆柱刚性锤头,用外径为38mm、壁厚为2mm的钢管作为摆杆连接在回转

轴上。摆锤回转中心至锤头重心的距离为1m。锤杆应通过一个低摩擦轴承回转(见图7)。

单位为毫米

  说明:

①———摆锤头,钢质,质量为6.4kg;

②———硬质实木;

③———橡胶,50IRHD;

④———锤杆,长950mm,直径为38mm,壁厚为2mm,高强度钢管,质量(2±0.2)kg;

⑤———高度调节装置;

⑥———摆锤头(详见右侧大图)。

①+②+③的质量=(6.5±0.07)kg
注意:图中摆锤头从工作位置旋转了90°。

图7 冲击摆锤
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3.11 扶手疲劳测试装置

扶手疲劳测试加载装置见图8。

单位为毫米

图8 扶手加载装置

4 试验项目及步骤

4.1 座面与椅背载荷点的确定

4.1.1 椅类

用模板紧靠椅子,把20kg的砝码加在座面中心线上的加载点上,然后调整模板,直至与椅子形状

相吻合为止(见图9)。再按模板上的记号标出所需加载点位置。在试件可以固定在多个位置的情况

下,应选用座面与椅背成最小角的位置。

4.1.2 凳类

将模板按90°定位,按图9所示放在凳面上,标记所需加载点的位置。
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图9 椅凳类加载点的确定

4.2 椅背角度的测定

椅背水平倾斜的角度(ϕ),在试件放置在正确位置时,通过加载模板的两直角边来确定(见图10)。

图10 椅背角度的测定(ϕ)

4.3 座面和椅背静载荷试验

4.3.1 座面静载荷试验

选择产品相应的试验水平(参见附录A),将附录B中规定的载荷通过加载垫,先后在下列两个位

置垂直向下施加各10次:
———加载模板确定的座面加载点;
———座面中心线上离座面前沿100mm处最不利的位置。
对于有两个或三个座位的试件,其加载位置如下:
———两个座位的试件,同时在两个座面模板确定的加载点和前沿加载点各加载10次;
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———三个座位的试件,同时在任意一侧座面和中间座面模板确定的加载点和前沿加载点各加载

10次。
每次加载力至少保持10s。
凳子试验时,可通过小型座面加载垫,把力施加在模板确定的加载点上。试验结束,检查试样整体

结构,并记录、评定。

4.3.2 椅背静载荷试验

如图11,用挡块靠在椅或凳的脚侧。选择产品相应的试验水平,将附录B中规定的载荷通过椅背

加载垫垂直于椅背方向加载10次,加载时,座面上的平衡载荷应加载到加载模板确定的座面加载点上,
平衡力大小一般为750N(75kg),如有倾翻趋势,则增加平衡力,直到刚好阻止椅子倾翻,并记录平衡

力大小。加载位置在以下两个位置中的一个较低的位置:
———通过加载模板确定的椅背加载点;
———在椅背纵向轴线上,椅背顶部向下100mm处 。
对于有两个或三个椅背的试件,按上述规定,加载如下:
———两个椅背的试件,同时在两个椅背加载点加载10次;
———三个椅背的试件,同时在任意一侧和中间的椅背加载10次。
每次加载力至少保持10s。
椅背静载荷应不小于410N。
试件脚架为矩形的凳子,不论座面形状如何,应依次把力施加在与矩形脚架相邻的每一边中点相对

应的座面前沿各5次。试件脚架为三角形的凳子,则依次把力沿任意两边中心线方向加载各5次。
试验结束,先移去作用在椅背的力,再移去作用在座面的力。检查试样整体结构,并记录、评定。
椅背、座面可做联合静载荷试验,也可单独做静载荷试验。

a) 椅类 b) 凳类

  说明:

h———椅背长度;

α———椅背倾斜角度。

图11 座面和椅背静载荷试验
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4.3.3 座面前沿静载荷试验

当仅施加座面静载荷时,则在该座面前沿中线向后80mm的点上或与座面边缘不超过80mm的

最不利的地方施加附录A表中规定的适当试验水平的垂直向下的载荷10次。每次加载力至少保持

10s。
试验结束,检查试样整体结构,并记录、评定。

  注:椅背、座面可单独做静载荷试验,也可做联合静载荷试验。

4.4 脚部横档/脚部支托、腿部支托的静载荷测试

使用小型座面加载垫,在从脚部支托、腿部支托或脚部横档的中心线向上80mm的外围上的最易

损坏的部位施加特定的加载力。总共施力10次。
当试件趋于倾翻时,减小加载力,该力减小到刚好阻止试件倾翻。并记录实际所加的力。
试验结束,检查试样整体结构,并记录、评定。

4.5 扶手和枕靠侧向静载荷试验

把表B.1中规定的一对力,通过小型座面加载垫,在两扶手上面最容易损坏的部位,向外施加10次

(见图12)。每次加载至少应在加载部位上保持10s。如果椅子装有枕靠(即在扶手椅上部供坐者头部

休息用的两块侧向部件),还应把表B.1中规定的力施加在两枕靠上。
试验结束,检查试样整体结构,并记录、评定。

图12 扶手和枕靠侧向静载荷试验

4.6 扶手垂直向下静载荷试验

把表B.1中规定的力,通过小型座面加载垫,在扶手上最易损坏的部位施加垂直向下的力10次

(见图13)。每次加载至少应在加载部位上保持10s。如果加载时,椅子发生倾翻,应在不加载的扶手

一侧座面上,放置适量平衡载荷,以防止椅子倾翻。
试验结束,检查试样整体结构,并记录、评定。
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图13 扶手垂直向下静载荷试验

  注:水平载荷与垂直载荷斜的合力,可以用来将扶手侧向静载荷试验与垂直向下静载荷试验合并为一个试验进行。

4.7 座面耐久性试验

通过座面加载垫,把950N的力垂直向下重复施加在座面加载点上,座面加载点由模板确定。加载

次数按表B.1中的规定,加载频率每分钟不超过40次(见图14)。

a) 椅类 b) 凳类

图14 座面耐久性试验

在第一次和最后一次加载时,分别测量加载垫最低处至地面的距离,所得二数之差为试验座面

位移。
试验结束,检查试样整体结构,并记录、评定。
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4.8 椅背耐久性试验

把挡块靠在椅或凳两后脚的后方,再把950N力垂直施加在座面加载点上,座面加载点由模板确

定。然后通过椅背加载垫,把330N力反复施加在下列两个位置中的一个较低位置上的一个部位上:由
模板确定的椅背加载点或者在椅背纵向轴线上距椅背上沿100mm处,试验时如果椅子倾翻,应把所加

的力减小到刚好不致使椅或凳向前倾翻的程度,并记录实际所加的力。加载次数按表B.1中规定。加

载频率每分钟不超过40次(见图15)。

a) 椅类 b) 凳类

图15 椅背耐久性试验

  注:座面耐久性试验和椅背耐久性试验的座面载荷的加载位置以及加载周期相同,可将这两个试验合并为一个试

验联合进行,在每个加载/卸载周期中,均应先加载座面,后加载椅背;先使椅背卸载,后使座面卸载。

如果椅子装有张力可调的弹簧摇动基座,试验时应把弹簧张力调到可调范围的中点。
凳子或椅背很低的椅子进行试验时,应把力水平向后施加在座面前沿中点。对于座面纵、横向不对

称的四脚凳,以一半的加载次数分别沿座面的纵横两条对称轴线方向加载,三脚凳则沿两条主要对称轴

线方向加载。
试验结束,检查试样整体结构,并记录、评定。

4.9 扶手耐久性试验

将椅子放在试验地面上,在其椅腿、脚轮或滑轨的外侧放置挡块。挡块不能阻止椅腿在扶手加载时

向内偏移。在扶手前沿向后100mm处取两点同时施力。用3.11设备装置施加10N载荷。载荷与垂

直面成10°±1°角,摩擦回转轴与扶手加载装置的水平面距离为(600±10)mm(见图16)。
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当P=10N,β=10°±1°,d=(600±10)mm。

图16 扶手耐久性试验

试验结束,检查试样整体结构,并记录、评定。

4.10 椅腿前向静载荷试验

把挡块靠在椅或凳的前腿上防止试件移动。把表B.1中规定的座面平衡载荷加在由定位模板确

定的座面加载部位,再把表B.1中规定的力,通过局部加载垫在座面后沿中间部位水平向前施加[见

图17a)]10次,每次加载至少应保持10s。

如果加载时试件发生倾翻,应把所加的力减小到刚好不使试件向前倾翻的程度,并记录实际所加

的力。

试验结束,检查试样整体结构,并记录、评定。
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a) 椅腿前向 b) 椅腿侧向

图17 椅腿静载荷试验

4.11 椅腿侧向静载荷试验

把挡块靠在椅或凳一侧的前腿和后腿使其不发生侧向移动[见图17b)],当凳子只有三条腿时,则
把挡块靠在凳子中心线上的腿和相邻一腿外侧。然后把表B.1中规定的平衡载荷垂直施加在座面适

当部位,但座面平衡载荷不能施加在离座面边沿150mm距离范围内,再把表B.1中规定的力,在止滑

腿对侧的座面侧边中间部位由外向里沿水平方向加载10次,每次加载至少应在加载部位保持10s。
如果加载时,即使把座面平衡载荷放在座面允许加载区域内最靠近加载一侧边时,椅子依然发生倾

翻,则应把所加的力减小到刚好不致使椅子倾翻的程度,并记录实际所加的力。
试验结束,检查试样整体结构,并记录、评定。

  注:该试验不适用于没有明显前后区分的凳子。

4.12 座面冲击试验

将泡沫塑料衬垫放在座面上。然后把座面冲击器置于表B.1中规定的高度,使其自由跌落,冲击

下列两个部位各10次(见图18):
———由定位模板确定的座面冲击部位;
———座面最易损坏的部位。
如果椅、凳为软座面时,应通过小型座面加载垫对座面施加20N载荷,并以因加载下陷后的表面作

为调节冲击高度的起点,然后按上述步骤试验。
对于单座和双座试件,每个座位均应进行上述试验,含三个座位的试件应对任意一侧和中间的座位

进行上述试验。
试验结束,检查试样整体结构,并记录、评定。
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a) 椅类 b) 凳类

图18 座面冲击试验

4.13 椅背冲击试验

把挡块靠在试件的前腿适当位置防止向前移动(见图19)。将冲击摆锤置于附录A表中规定的高

度或角度,使其绕回转轴线自由跌落,朝椅背顶沿外侧中间部位由外向里水平冲击10次[见图19a)]。
试验凳子时,则冲击座面后沿中间部位[见图19b)]。

a) 椅类 b) 凳类

图19 椅背冲击试验
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  试验无明确座面后沿的凳子时,冲击力应沿着最易造成凳子倾翻的方向施加[见图19b)]。
如果椅子装有枕靠,把挡块靠在受冲击枕靠的相对方向的椅腿外侧,使冲击摆锤与枕靠顶部外侧表

面呈直角方向,冲击最易损坏的部位。
对于单座和双座试件,每个座位均应进行上述试验,含三个座位的试件应对任意一侧和中间的座位

进行上述试验。
试验结束,检查试样整体结构,并记录、评定。

4.14 扶手冲击试验

将挡块靠在试件的椅腿适当位置以防止向一侧移动。然后把冲击摆锤置于表B.1中规定的高度

或角度,使其自由跌落,向未被止滑一侧扶手表面最易损坏的部位由外向内沿水平方向冲击10次(见
图20)。 

试验结束,检查试样整体结构,并记录、评定。

图20 扶手冲击试验

4.15 跌落试验

将试件吊起,使受冲击腿的底端与其对角线相对一腿的底端之间的连线与水平面成10°±2°夹角,
其余两腿的连线成水平(见图21)。如果是三腿凳,则使两腿底端的连线成水平,使受冲击的另一腿的

底端到两腿底端的连线中点的连线与水平面成10°±2°夹角,对于五角基座的椅子,使用成对角的腿底

端的连线与水平面成10°±2°夹角。将试件提高到表B.1中的规定高度,依次跌落冲击前腿和后腿各

10次。三腿试件则跌落冲击任意两腿。
叠放椅和凳的试验高度,按照表B.1中规定的数值。
试验结束,检查试样整体结构,并记录、评定。

  注1:本试验仅适用于单座椅凳的跌落试验。

  注2:可将试件用三根绳子吊起,绳子的长度应保证试件停留在与水平成10°夹角的平面方向。
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图21 跌落试验

5 试验结果评定

试验开始前,应实测试件尺寸,仔细检查试件的质量。记录零、部件和结合部位的缺陷,用来区分试

验后的缺陷。
试验结束后,重新测量试件尺寸,仔细检查试件质量。记录并按下列项目进行评价:

a) 零、部件是否断裂或豁裂;

b) 用手揿压某些应为牢固的部件时是否出现永久性松动;

c) 椅背、扶手、脚或其他部件的位移变化是否大于试验前实测的尺寸;

d) 是否有严重影响产品外观质量的零、部件的变形或豁裂;

e) 任何机械部分操作是否造成损伤(包括在座面高度试验中座面高度的重要变化);

f) 试验期间是否发出清晰可辨的噪声。
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附 录 A
(资料性附录)
试验水平选择表

  试验水平的选择参见表A.1。

表 A.1 试验水平选择

试验水平 家具预定的使用条件

1 不经常使用、小心使用、不可能出现误用的家具,如供陈设古玩、小摆件等的架类家具

2 轻载使用、误用可能性很小的家具,如高级旅馆家具、高级办公室家具等

3 中载使用、比较频繁使用、比较易于出现误用的家具,如一般卧房家具、一般办公家具、旅馆家具等

4 重载使用、频繁使用、经常出现误用的家具,如旅馆门厅家具、饭厅家具和某些公共场所家具等

5 使用极频繁、经常超载使用和误用的家具及候车室、影剧院家具等
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附 录 B
(规范性附录)
试验项目汇总表

  试验项目汇总见表B.1。

表B.1 试验项目汇总表

条款号 试验项目 要求
试验水平

1 2 3 4 5

4.3
座面静载荷

椅背静载荷
可单独也可联合试验

加载力(N),10次 — 1200 1300 1600 2000

加载力(N),10次 — 410 450 550 700

4.4 脚部横档/支托、腿部支托静载荷 加载力(N),10次 — 700 1000 1250 1500

4.5
扶手侧向静载荷 加载力(N),10次 200 300 400 600 900

枕靠侧向静载荷 加载力(N),10次 100 200 300 400 500

4.6 扶手垂直向下静载荷 加载力(N),10次 300 700 800 900 1000

4.7 座面耐久性

4.8 椅背耐久性

可单独也可联合试验,

座面平衡载荷950N

循环次数

座面载荷为950N
1250025000 50000100000200000

循环次数

椅背载荷为330N
1250025000 50000100000200000

4.9 扶手耐久性试验

循环次数

载荷10N,角度10°
距离为600mm

— 25000 50000100000200000

4.10
椅腿前向静载荷 加载力(N),10次 300 375 500 620 760

座面平衡载荷 加载力(N) 780 780 1000 1250 1800

4.11
椅腿侧向静载荷 加载力(N),10次 250 300 390 490 760

座面平衡载荷 加载力(N) 780 780 1000 1250 1800

4.12 座面冲击试验
跌落高度(mm)

10次

— 140 180 240 300

4.13 椅背冲击试验

高度(mm)

角度(°)

10次

70
20

120
28

210
38

330
48

620
68

4.14 扶手冲击试验

高度(mm)

角度(°)

10次

70
20

120
28

210
38

330
48

620
68

4.15
跌落

试验

腿或基座大于200mm可叠放椅子 跌落高度(mm) 150 300 450 600 900

腿或基座大于200mm非叠放转椅 角度10°±2° — 150 200 300 450

腿或基座短于200mm的椅、凳 跌落10次 — 75 100 150 250
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